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Installation : JDK

"What Java Do | Need?" You must have a copy of the JRE (Java Runtime Environment) on your
system to run Java applications and applets. To develop Java applications and applets, you need
the JDK (Java Development Kit), which includes the JRE.

e JDK (Java Developement Kit)

— Indispensable pour Eclipse et pour développer des applications
Android

e Etapes d’installation
— TéIécharger le DK (version 6) . http://www.oracle.com/technetwork/java/index.html
— Installer le paquetage téléchargé

— Mettre a jour le chemin de recherche des exécutables
* Pour Linux

# vi ~/.bash_profile
PATH=SPATH:/usr/java/jdk1.6.X_XX/bin
# source ~/.bash_profile

# java
Usage: java [-options] class [args...] (to execute a class)
or java [-options] -jar jarfile [args...] (to execute a jar file)




Installation JDK

e Pour windows

— Modifier les variables d’environnement

Edit System Vanable lﬁ-]
Variable name: Path
Variable value: C:WProgram filesWavaidl 16X %X Whin
[ 0K, ] | Cancel |

* TJest

# javac -version
javac 1.6.0_15




Le SDK Android

e Contenu

— Quti
grap

(pac
(and

s de développement : adb, émulateur,
nigues (layoutopt, Draw 9-patch), aapt

kages), aidl (IPC), sglite3 (database), dx
roid bytecodee), avd (virtual device), etc

— Images systemes : 2.1, 2.2, 2.3, 3.0,..,4.2

— Exemples de codes et d’applications

— Documentation : API



Les SDK Android : répartition des

oo oo i s

Donut
2.1 Eclair 7
2.2 Froyo 8
23- Gingerbread 9
2.3.2
2.3.3- 10
2.3.7
3.2 Honeycomb 13
4.0.3- lce Cream 15
4.0.4 Sandwich
4.1.x Jelly Bean 16
4.2.% 17

0.1%
1.7%
4.0%
0.1%

39.7%

0.2%
29.3%

23.0%
2.0%

versions

Jelly Bean
lce Cream Sandwich

Honeycomb—

Gingerbread

Data collected during a 14-day period ending on April 2, 2013.
Any versions with less than 0.1% distribution are not shown.



Taille et densité des écrans : répartition

Taille de I'écran : mesure de la diagonale de I'écran physique
Densité de I'écran : nombre de pixels par pouce (dpi : dots per inch)

Do o v o oo oo [

B osx 9.5%
 Normal  [EREM 16.1% 37.9% 25.0% 0.8% 79.9%
0.7% 2.7% 1.0% 0.5% 0.8% 5.7%
 Xlarge  [ORE 4.6% 0.1% 0.1% 4.9%
Total 10.4% 23.4% 1.0% 38.5% 25.9% 0.8%

xhidpi

Small

e — .y pi
~— Xlarge

— ldpi
Large

medipl

Data collected during a 14-day period ending on April 2, 2013
Any screen configurations with less than 0.1% distribution are not shown.



Installation : SDK Android

Télécharger le SDK : http://developer.android.com/sdk/
Disponible pour : Linux, Windows, Mac OS X (intel)

Décompresser le fichier dans un répertoire

Mettre a jour la variable d’environnement PATH avec le
chemin <SDK ROOT>/tools : .bash_profile (Linux) ou Variables
d’environnements (Windows)

Test

# dx --version

dx version 1.1



http://developer.android.com/sdk/

Apercu du SDK Android

<sdk/tools> : outils de test de deboguage
(emulator, ddms, proguard, sqglite3)

<sdk/platform-tools> : outils de
développement (adb, aidl, appt)

<sdk/docs> : documentation de I’API android
<sdk/platforms> : sdk par plateforme Android
(android.jar, samples, image systeme
(x86,ARM))



Le SDK android

* Des outils de développement

— Emulateur : basé sur QEMU

* Equipement mobile virtuel de type ARM
* Exécution des applications Android

5554:WVGAB00H

— ADT : plugin Eclipse (IDE) el
* Accés aux outils de dev depuis Eclipse —
e Création des projets Android
 Compilation et exécution des applications

* Installation des paquetages APK sur I'équipement ou
I’émulateur




Q Encore des outils de dev

 Android

— Geérer l'installation des composants du SDK, les
équipements virtuels (AVD), lancer les
émulateurs, création des projets, ...

* Android Debug Bridge (adb)

— Installation des packages des applications sur
émulateur ou équipement

— Accés shell aun équipement B <1 ~®

. . . > ! t‘%‘q—i—), EW}H a3
— Copie des fichiers - & -
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e Dalvik Debug Monitor Service (ddms)

— Gestion de processus dans un émulateur ou un
équipement mobile, aide au débogage

Encore des outils de dev

& DDMS - Android Application/sre/fcomAvissenfandroidapp/Welcomehctivity. java - Eclipse Platform

Fle Edt ZSource Refactor Mavigste Search Project Tomcab Run Window Help
L AR Hawalf i %-0-G- 13 i60 4 C ] T &' wva [apoms | ?
feRs %5 Debug  # FindBugs
. = = =
. B Deviees 2 8%, Threads | B Heap [ File Explorer. &3 ¥ =
O I l ‘ I O l l S 0 7 mame Slze | Date Time | Permissions Info
Mame -~ & \“gdata 2008-00-23  02:14  drwsrwse--x
= E emulator-5554 & (2 sdeard 2009-01-08 2345 de---eeeee
2 system 20060923 0211 dwrxrx
° system_proress
uer les processus
android, process.acare
cam.google. process 0apps
° 4 H 1 2 4 com.andraidmms
election a un processus a aepoguer com esencosodopn
< >
* Visualisation de I'état du systeme : h e e
Isualisatio e | etat au systeme . neap, S 3
woice: | home: | speed:
t h rea d S Data: [home ] tncr:
Telephany Actians
* Prise de screenshot de I'émulateur ou
v
1 £ H =
I eqUIpement Q@ LogCat 52 EE Outine| [ Proparties @OOO® * EhiC
Log
Time pid tag Hessage i
[ ] E nVO er' es a e S Ou eS SMS ve rs 01-08 23 :46:05 224 D 102 dalvikvm GC freed 2123 objects ~ 110284 hy
01-08 23:46:10.336 D9 dalviken GC fresd 3646 cbjects - 189776 by
01-08 23:46-15 324 D 173 dalvikvn GC freed 3585 objects < 194284 by
, 01-08 23-46:32 164 D 57 SntpClient request tine failed: jawa.net. Unk
! 01-08 23:46:32 174 D 57 GpsLocationFrovider requestTine failed
el I Iu a eu r 01-08 23-46-32 184 D 57 GoslocationProvider NetworkThread wait for 300000ns ¥
< >
Filter:
oe  Launching Andraidapplication




Q Encore des outils de dev

* Dmtracedump

— Affichage graphique des traces d’exécution d’une
application : Classe Debug, DDMS

 Draw 9-patch
— Editeur graphique des images de type NinePatch

— NinePatch : définir des images ajustable
automatiguement en fonction de |la taille de I'écran

* Android Asset Packaging tool (aapt)

— Création des paguetages d'installation des
applications : binaires et ressources



Q Encore des outils de dev

* Android Interface Description Language (aidl)

— langage de description des interfaces de
communication inter-processus

— Utilisé par les services Android
e sglite3

— Acces aux bases de données de type SQLite
* Traceview

— visualisation graphique des traces de log d'une
application Android



Q Encore des outils de dev

* mksdcard

— Création des images disque utilisés par
I'émulateur : émuler la présence d'une carte de
stockage (SD card par exemple)

e dx :transformer le bytecode Java en bytecode
android (.dex)

Java = class = dex

-/

Java Compiler clx



Q Encore des outils de dev

Ul/Application Excerciser Monkey

— Tester la robustesse de |'application : génération
des événements systéemes ou/et utilisateurs
aléatoires (cliques souris, touches, gestes)

— Stresser 'application sous test

Proguard
— Optimisation de code, obfuscation

— Rendre plus difficile la rétro-ingénierie de votre
application

Pour plus de détails, vous pouvez consulter :



h

i Installation d’Eclipse

* Eclipse : www.eclipse.org
— Integrated Development Toolkit (IDE)
— Projet Open Source : communauté tres active

[ Major S/W Vendors ]

[ Solution Providers ] [ Corporations ]
Eclipse

Community

[ Research Institutions ] [ Individuals ]




La plate-forme Eclipse

Eclipse SDK

-

Java
Development
Tool

| (JDT)

IIrP‘Iug—in
Developer
Environment
PDE)

| (

v

Eclipse Platform
S
(" Workbench
Help
JFace
) f

SWT

Workspace

Eclipse Runtime

=)
gy

T\[ —

* Architecture ouverte pour intégrer de
nouveaux greffons (plugins) : enrichir les
fonctions d’Eclipse



Installation d’Eclipse

Télécharger Eclipse
http://eclipse.org/mobile/kciipse 1DE for Mobile
Developers (version Juno)

Décompresser 'archive : par example dans /home/lahmadi/eclipse
Mettre a jour la variable PATH : .bash_profile (Linux)

Test

— lancer Eclipsé ———————




Installation de ADT

* Android Development Tools (ADT) : plugin android
pour Eclipse

e Etapes d’installation depuis Eclipse

—

ancer Eclipse, ensuite cliquer sur Help>Install New Software

— Cliquer sur le bouton add... et ajouter les adresses suivantes :
* https://dl-ssl.google.com/android/eclipse
* Ou (http://dl-ssl.google.com/android/eclipse/)

— Sélectionner Developer Tools : Android DDMS, Android Development Tools
— Cliguer sur le bouton Next, Next, Finish

— Relancer Eclipse

— Modifier les préférences d’Eclipse pour prendre en compte le SDK Android

Choisissez Fenétre>Préférences ...
Sélectionnez Android

SDK Location : indiquer le répertoire d’installation du SDK Android
Cliquer Apply et OK


http://dl-ssl.google.com/android/eclipse
http://dl-ssl.google.com/android/eclipse
http://dl-ssl.google.com/android/eclipse

Android SDK and AVD Manager

|| faut aussi installer une plate-forme cible
d’Android : 2.2, 2.3, 3.0, ..., 4.2

* Un outil est fourni par ADT

1. Window> Android SDK and AVD Manager

2. Available Packages
* Choisissez votre plate-forme Android cible
et d’autres composants a installer
* Cliquer Install Selected

3. Virtual Devices : créer un émulateur
*  Choisissez New
* Donnez un nom a I'’émulateur, Target
*  Cliguez sur Create AVD

800

Android SDK and AVD Manager

Virtual Devices
Installed Packages
Available Packages

IIZLIZLIEL |

Sites, Packages and Archives
‘https {/dl-ssl.google.com/android /repository/ repository.xml
| Documentation for Android SDK, AP &, revision L
SDK Platform Android 2.2, APl 8, revision 2
SDK Platform Android 2.1, APl 7, revision 2
SDK Platform Android 1.6, APl 4, revision 3
SDK Platform Android 1.5, APl 3, revision 4
& Samples for SDK AP| 8, revision 1
& Samples for SDK API 7, revision 1
IE;.CoogIe APls by Coogle Inc., Android APl 8, revision 2
IE;_CoogIe APIs by Google Inc., Android APl 7, revision 1
IE;.CoogIe APls by Google Inc., Android APl 4, revision 2

> I'T GCoogle APls by Coogle Inc., Android APl 3, revision 3

[{ll‘u‘larket Licensing package, revision 1

BEU00ROEOCOC

Description

Android + Google APls
Revision 3
Reauires SDK Platform Android APl 3

(" Add Add-on Site... ) Delete Add-on Site... M Display upd: ( Refresh ) ( Install Selected )




Le bundle ADT : tout y est

Un bundle contenant Eclipse, le plugin ADT est
fourni par google

http://developer.android.com/sdk/installing/b
undle.html

Télécharger et extraire le bundle disponible
sous le format d’une archive zip

Ouvrez Eclipse situé sous : adt-bundle-
<os platform>/eclipse/


http://developer.android.com/sdk/installing/bundle.html
http://developer.android.com/sdk/installing/bundle.html
http://developer.android.com/sdk/installing/bundle.html

Android : architecture

APPLICATIONS

Contacts Phone Browser

APPLICATION FRAMEWDORK

Window Content

Activity Manager Manager Providers

Telephony Resource Location Notification

Package Manager Manager Manager Manager Manager

LIBRARIES ANDROID RUNTIME

Surface Manager Media SQLite Core Libraries

Framework

OpenGL | ES FreeType WebKit Machine

SGL SSL libc

LINUX KERNEL

Display
Driver

Flash Memory Binder (IPC)

Camera Driver ! .
Driver Driver

WiFi Driver Audio Power

Keypad Driver Drivers Management




Schéma simplifié

Application Application

=9

Machine virtuelle
0 Dalvik o

Machine virtuelle
Dalvik

Telephony Surface
Manager Manager T Manager

e e e e e e e . =

Content . >
Activité
Provider O Intent
Broadcast Service
Receiver




Application Framework

* API publique des fonctions : accessible pour
développer des applications tiers
— Content Providers : acceder aux données d’une
applictation (répertoire téléphonique par exemple)

— Resource Manager : acceder aux ressources de type
graphiques, aux fichiers de gabrit (layout) et aux
chaines de caracteres

— Notification Manager : affichage des messages dans la
barre d’état

— Activity Manager : gérer le cycle de vie des
applications



Bibliotheques

 Ensemble de bibliotheques utilisées par les différents
composants d’Android

* Exposées via I'Application Framework
— Bibliotheque C: libc

— Bibliotheques multimédias : jouer, enregistrer différents
format audio, vidéo MPEG4, H.264, MP3, AAC, AMR, JPG

— Surface Manager : gérer l'acces au systeme d’affichage
— LibWebCore : moteur d’'un navigateur web

— SQLite : un moteur de base de données relationnelles
disponible aux applications



Android Runtime

 Machine virtuelle Dalvik
— Version optimisée de |la machine virtuelle Java
— Support des équipements a faible mémoire
— Format des classes .dex
— Utilise le noyau Linux pour la gestion des threads et Ia
meémoire
* Bibliotheques Java

* Chaque application s’exécute dans son propre
processus et sa propre instance d’'une machine
virtuelle



Construction d’une application

construction a‘une appiication —

_/
Code source <

A\

Byte Code Java

A

Byte code optimisé
Génération fichier.dex

Construction du package
destiné a étre installé

AndroidManifest.xml

res/drawable/*.png
res/layout/*.xml
res/values/strings.xml

\ 4
aapt
tool

MyService.aidl

y
aidl
tool

h 4

android.jar

javac

compiler

MyService.java

*.jar
external JARs

B.class

MyService.class

classes.dex

apkbuilder
tool

Y

| MyApp.apk |




Applications Android

* Application Android : fichier archive (apk)
— Fichiers classes .dex

— Ressources : graphiques, gabarits, fichiers de
chaines de caracteres

— Fichier AndroidManifest.xml : description des
activités, permissions, services

e Différents composants

— Activités, Intents, Services, Broadcast Receivers,
Content Providers



Les composants

Une activité représente un écran unique avec une interface utilisateur.
Par exemple une application gérant les mails aura une activity montrant
la liste des emails, une autre pour lire les mails et une autre pour en
créer de nouveaux.

Services est un composant qui s’exécute en tache de fond pour réaliser
des opérations longues ou pour effectuer un appel a une tache distante
(appel REST par exemple). Contrairement a une activité un service ne
propose pas de d’interface utilisateur.

Un content manager gere les données applicatives. Vous pouvez
stocker les données dans n‘importe quel systeme de stockage accessible
par votre application (file system, base de données SQLite). A travers le
content manager d’autres applications peuvent requéter ou modifier les
données (votre application peut par exemple accéder si elle a
I'autorisation de l'utilisateur a la liste des contacts.

Broadcast Receiver permet de traiter les différents signaux émis par le
systeme. Par exemple un broadcast annonce que I'écran a été éteint,
que la batterie est faible, qu’une image vient d’étre prise.... Méme si ces
composants n‘affichent pas d’interfaces, ils peuvent interagir avec la
barre de statut pour avertir l'utilisateur qu’'un évenement broadcast
intervient.



Les activites

 Unité d’exécution associée a un écran
d’affICh age (1) onCreate()
. . (2) onStart()
i P|USI€U rS VIEWS (3) onRestorelnstanceState()
(4) onResume()
* Texte, bouttons, tables, ...
* Chaque application possede une
. e V 4 . . unnlng
activité principale
(3) onResume()
(2) onStart()
(1) onRestart() onResume()

(1) onSavelnstanceState(
(2) onPause()

e Différents états
* Démarage

s . (1) onSavelnstanceState()
* En execution +—— (2 onStop(
* En pause

n onDestroy()
¢ En arrEt or ’ <process killed>

<process killed> k_/
V4 . “""-—-______h



Les services

* Unité d’exécution en arriere plan
 Pas besoin d’avoir une interaction

utilisateur : pas d’écran d’affichage
* Exemple : lecteur de musique

(1) onCreate()
(2) onStart()

— Affichage de la liste, choix utilisateur,

’ « o, 7 L
démarrer lecture (activité) -
Running
— L'utilisateur exécute une autre application:
I"acitivité est mise en pause onDestroy()

<process Klled=

— Un service continue de jouer de la musique |

en arriere plan | Destroyed |




Les content providers

* Les applications stockent des données : -
base de données SQLite, carte SD ou le @

té|éph0ne Content URI
.
* Exposer ces donnés aux autres insert(
applications : content provider update)
— Créer son propre “content provider” delete()

_—7
— Etendre un “content provider” existant query()

N

Content Provider Intended Data

Browser Browser bookmarks, browser history, etc.
CallLog Missed calls, call details, etc.

Contacts Contact details

MediaStore Media files such as audio, video and images
Settings Device settings and preferences




Les intents

Messages eéchangés entre les
différents blocks applicatifs | .

f
[

Démarrer une activité, un ||
service ou faire un broadcast *

Android Application

\
Main Activity jﬁ Intent >
S :

III{,- xlll
[ Anaother |
| Activity |
L __,r'l

Asynchrones : pas d’attente

Explicite : dédié a un Android Application
composant particulié /

Implicite : type de récépteur, \

B

A
SR

[ Another |

Intent

Main Activity

< Intent

| Activity |
\ y,




Broadcast Receivers

Modele publish/subscribe

Récepteur : code dormant en attente d’un

événement
Pas d’activité visuelle associée

Le systeme diffuse différents événements

— Arriver d’un SMS, d’un appel
— Niveau de battérie faibe B
— Démarrage de systéme C

~ R
4
[ Broadcast
Fecaiver
-

A
b

otified whamn Intent happens



Contexte d’une application

Activités, services, broadcast receivers : contexte
d’une application

Créer au démarrage d’'un composant de
I"application

Informations relatives a I'application Anroid :
ressources, classes, Intents, ...

Durée de vie de contexte = durée de vie de
I"application

Context.getApplicationContext ou
Activity.getApplication



AndroidManifest.xml

* Chaque application possede un fichier
AndroidManifest.xml
— Ensemble des activités (les intent associés)
— Ensemble des services (les intent associés)
— Ensemble des Receivers (les intent associés)

— Ensemble de permissions pour acceder au
matériel et aux composants des autres
applications

— Déclarer la version minimale réquise des API
Android




Les permissions

* Modele de sécurité basé sur les permissions
* Controler I'acces aux ressources du systeme

— Effectuer des appels, activer le vibreur, acces au
carnet d’adresse, acces réseau, GPS, ...
e Déclarer puis utiliser : c’est au développeur
d’exprimer dans le AndroidManifest.xml les
permissions sollicitées

<uses-permission android:name="android.permission.INTERNET" />
<uses-permission android:name="android.permission.ACCESS _FINE_LOCATION" />
<uses-permission android:name="android.permission.RECEIVE_BOOT _COMPLETED" />



Un petit exemple — «Hello, Android»

* Créer un nouveau projet : helloAndroid

— Cliguer sur File>New>project et choisissez
« Android project», puis Next ...

New Android Project

New Android Project

— Indiquez les propriétés du projet

nnnnnnnn

* Nom
* Nom de l'application Android o ‘

[ J Nom du package Java . id 2. Android Open Source Project 2.2 , s

e Créer une premiere activité e




2 helloid
[ sre
f# fr.inpl.android.hello
m helloAndroid.java

-

Gﬁ gen [Generated Java Files]

B Android 2.2

2, assets

2 res

7 AndroidManifest.xml
default.properties

Hello Android

package fr.inpl.android.hello;
import android.app.Activity;
import android.os.Bundle;
import android.widget.TextView;

public class HelloAndroid extends Activity {

[** Called when the activity is first created. */

@Override

public void onCreate(Bundle savedinstanceState) {
super.onCreate(savedinstanceState);
TextView tv = new TextView(this);
tv.setText("Hello, Android");
setContentView(tv);

}
}




Hello Android : quelques explications

* Un objet TextView
TextView tv = new TextView(this);

— Un élément de lI'interface utilisateur pour afficher
un texte : package Widget

— Argument : une instance de la classe Context

Context

Ay
Activity
Ay

HelloAndroid




Hello Android : quelques explications

Afficher une chaine de caracteres
tv.setText(” Hello, Android”);

Afficher l'objet tv sur I'écran (e
setContentView(tv);

Test

e Choisissez Run> Run Configuration
e Cliquez sur « Android Application »
* Cliguezsurlicone [

* Cliquez sur le bouton « Browse»

e Sélectionnez votre projet Android
* Ensuite « Apply», « Run»

& GhMl @ 3:32PM




La blague du jour

* Récupérer et afficher une blague du site :
http://www.blague.info/blagues-du-jour/blagues.php

e Afficher la blague

— Un web view

* Noter la blague
— étoiles d’appréciation

ANl € 2:36em

Donnez votre avis



http://www.blague.info/blagues-du-jour/blagues.php
http://www.blague.info/blagues-du-jour/blagues.php
http://www.blague.info/blagues-du-jour/blagues.php
http://www.blague.info/blagues-du-jour/blagues.php
http://www.blague.info/blagues-du-jour/blagues.php

Interface Utilisateur (1)

* |nterfaces graphiques : fichiers XML
e Editeur fourni par le plugin ADT

* Fichier : layout/main.xml

— LinearlLayout

— Button
— WebView
— RatingBar
— Button




Eléments d’une interface graphique

* Composants graphiques [LinearLayout |

— Layouts : Gabarits de positionnement (Lﬁ;;i;:z:?f?ﬂimmwm
* Linéaire : verticale ou horizontale @%ﬁﬂfxgﬂﬁrﬁ;tﬁfnﬂ
* GridView S coromamecer? coronometen
* ListView : pour créer des listes (&) AnalogClock01 (AnalogClock)

— Views
e Button @+id/Buttond1 @+id/
* CheckBox Srecsed?
* EditText
* TextView
* Chronometer

RatingBar




Elément de Ul : propriétés

* Chaque composant graphique possede un
ensemble de propriétés

— LinearLayout : orientation, gravity, height, width

— Views

 Id : @+id/identifiant a utiliser dans le code pour lui
associer un objet Java

Text : @string/identifiant ou texte, valeur a afficher
comme texte associé

Layout height : wrap_content, fill_parent, match_parent
Layout width : wrap_content, fill_parent, match_parent

Layout weight : un ratio de taille entre les différents
eléments du layout



Le fichier ressource : strings.xm|

Fichier XML sous : res/values/strings.xm|
— Basée sur la locale du systeme

— /res/values-fr, /res/values-en : affichage des valeurs dans la
langue correspondante

<?xm]l version="1.0" encoding="utf-8"7?>
Cresources

<gtring name="hello">Hello!</string>
</resources>

Identifiant du texte d’affichage d’un TextView

<TextView
android:layout width="fill parent"
android:layout height="wrap content"
android:text="@string/hello" />

Dans un code Java

String string getString(R.string.hello);



Blague du jour : Activité

import android.app.Activity; o “%% K{J S K v 2 15:10
import android.os.Bundle; Blague du Jour

import android.view.View;

import android.wview.View.OnClickListener;
import android.webkit.WebView;

import android.widget.Button;

import android.widget.RatingBar;

import android.widget.Toast;

La blague du jour

public class principale extends Activity {
private WebView webBlague;
private Button btnBlague;
private Button btnAwis; I_e professeur de Chi
private RotingBar raote;
@0verride
public wvoid onCreate{Bundle savedInstanceState) {
super.onCreate(savedInstanceState);

setContentView(R. layout.maind; Le professeur de chimie inscrit la formule
webBlague = (WebView) findViewById(R.id.webbalgue); HNO3 sur le tableau. Il interroge ensuite un
rate = (RatingBar) findViewById(R.id.RatingBar8Z); éléve :
btnBlague = (Button) FindViewByld(R.id.Btn8lague); - Que signifie cette formule ?
btnAvis = (Button) findViewById(R.id.BtnAvis); - Heu, je I'ai sur le bout de la langue,
btnBlague.setOnClickListener(new OnClicklistener(} { monsieur ! . .
public void onClick(View v} { -Fr?cheLJatoutdesuna,ﬂestderaude
webBlague . loadUr1{"http: /fwww. blogue. infosblagues/humour/drole-118 nitrique !
1
1)
btnAvis.setOnClickListener{new OnClickListener() { Donnez votre avis
public wvoid onClick{View v} {
floot value = raote.getRating();
Toast toost = Toast.mokeText{getApplicationContext(), "Votre aviz est : "svalue, Toast.LlENGTH_SHORT);
tonst.show();
1
1)
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private WebView webBlaogue;
private Button btnBlogue;
private Button btnAvis;
private RaotingBar rate;

Blague du jour :

android.app.Activity;
android.os.Bundle;
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Blague du Jour

La blague du jour

androild.view.View;
android.view.View.0OnClickListener;
android.webkit.WebView;
android.widget.Button;

android.widget.RatingBar;
android.wlidget.Toast;

class principale extends Activity {

Le professeur de chi

@0verride
public wvoid onCreate{Bundle savedlInstanceState) {

super.onCreate(savedInstanceState);
setContentView(R. layout.main);

webBlague = (WebView) findViewById(R.id.webbalgue);
rate = (RatingBar) findViewById(R.id.RatingBar@Z);
btnBlague = (Button) findViewById(R.id.EBtnBlague);
btnAvis = (Button) findViewById{R.id.Btndvis);

Le professeur de chimie inscrit la formule
HNO3 sur le tableau. Il interroge ensuite un
éléve :

- Que signifie cette formule ?

- Heu, je I'ai sur le bout de la langue,
monsieur !

- Crachez-la tout de suite, c'est de I'acide
nitrique !

E— Donnez votre avis




Blague du jour : les événements
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Blague du Jour

La blague du jour

btnBlague.setOnClicklListener(new OnClickListener() {
public void onClick(View v} {
webBlague. loadlrl{"http:/fwww.blague. info/blagues/humour/drole-11878 ., himl'

Le professeur de chi

}
B
btnAvis.setOnClickListener{new OnClickListener() {
bli id onClick{V¥i T .
public void onClick(View v) {. Le professeur de chimie inscrit la formule
float value = rate.getRating(); HNO3 sur le tableau. Il interroge ensuite un
Toast toost = Toast.mokeText{getApplicationContext(),] "Votre avis est @ "4 éleve - ) &
toast.show(); - Que signifie cette formule ?
} - Heu, je I'ai sur le bout de la langue,
monsieur!
19F - Crachez-la tout de suite, c'est de I'acide
nitrique !
Votre avis est: 4.5
e

Donnez votre avis




AndroidManifest.xml

* Renseignements sur l'application Android
— Nom de l'application : @string/app _name
— Nom du package : fr.inpl.android.blague

— Composants : activity, services, receivers,
provides, intent (action, category), etc

— Permissions sollicitées par I'application

webBloague. loadUrL{"http:/ fwww.blague.infos/blagues/humour/drole-11878 . html");

|

<uses-permission android:name="android.permission.INTERNET"></uses-permission>



Les senseurs dans Android

Android 4.0 Android 2.3 Android 2.2 Android 1.5
(AF"I Level 14) (API Level 9) (AFI Level 8) {API Level 3)

TYPE ACCELEROMETER

TYPE AMBIENT TEMPERATURE Yes n/a n/a n/a
TYPE GRAVITY Yes Yes n/a n/a
TYPE_GYROSCOPE Yes Yes n/a’ n/a’
TYPE LIGHT Yes Yes Yes Yes
TYPE LINEAR ACCELERATION Yes Yes n/a n/a
TYPE MAGNETIC FIELD Yes Yes Yes Yes
TYPE_ORIENTATION Yes® Yes® Yes® Yes
TYPE_PRESSURE Yes Yes n/a’ n/a’
TYPE PROXIMITY Yes Yes Yes Yes
TYPE RELATIVE HUMIDITY Yes n/a n/a n/a
TYPE ROTATION VECTOR Yes Yes n/a n/a

2

TYPE TEMPERATURE Yes Yes Yes Yes



Appels asynchrones

e Les sensors sont contrdlées - -

par des services externes : ils
envoient seulement des
éevenements

* 'application doit enregistrer
des callbacks pour recevoir
les évenements d’un sensor

 Chaque sensor possede une
interface XXXListener a
implémenter par la classe
contenant les callbacks :
LocationListener

Register Callback

le

Sensor Event

Sensor Event

l¢

Sensor Event




Faire appel au Service Systeme

* Les sensors sont gérés par des les classes XXXManager :
— LocationManager (GPS)
— SensorManager (accéléromere, Gyro, ...)

* Obtenir une référence de la classe XXXManager en
utilisant la méthode getSystemService()

public class MyActivity ... {
private SensorManager sensorManager_;

public void onCreate(){

sensorManager_ = (SensorManager) getSystemService(SENSOR_SERVICE);
}

}




Recevoir les mises-a-jour de la
localisation

* Le LocationManager gere les souscriptions aux mises-a-jour
de la localisation via le GPS ou le réseau

* Nécessite I'implémentation de I'interface LocationListener
e S’enregistrer en utilisant la méthode
requestLocationUpdates
— Précision de la localisation (metres)
— Fréquence des mises — a jour (millisecondes)

public class MyActivity ... implements LocationListener{
private LocationManager locationManager _;

public void onCreate(){

locationManager_ = (LocationManager) getSystemService(LOCATION_SERVICE);
locationManager_.requestLocationUpdates(LocationManager.GPS_PROVIDER, 10,
Criteria., ACCURACY_FINE, this);




Fournisseurs de la localisation

* Plusieurs fournisseurs sont disponibles
— GPS
— Réseau
* Le GPS consomme plus de batterie mais il est plus précis
— GPS: 25 secondes * 140mA = 1mAh
— Réseau : 2 secondes * 180mA = 0.1 mAh

* Vous pouvez utiliser le PASSIVE_PROVIDER pour mettre a jour la
localisation

public class MyActivity ... implements LocationListener{
private LocationManager locationManager _;
public void onCreate(){
locationManager_ = (LocationManager) getSystemService(LOCATION_SERVICE);

locationManager_.requestLocationUpdates(LocationManager.PASSIVE_PROVIDER, 10,
Criteria.,ACCURACY_FINE, this);




L'interface LocationListener

public class MyActivity ... implements LocationListener{

// Called when your GPS location changes
@Override
public void onLocationChanged(Location location) {

}

// Called when a provider gets turned off by the user in the settings
@Override
public void onProviderDisabled(String provider) {

}

// Called when a provider is turned on by the user in the settings
@Override
public void onProviderEnabled(String provider) {

}

// Signals a state change in the GPS (e.g. you head through a tunnel and
// it loses its fix on your position)

@Override

public void onStatusChanged(String provider, int status, Bundle extras) {




Information de Localisation

public class MyActivity ... implements LocationListener{

// Called when your GPS location changes
@Override
public void onLocationChanged(Location location) {

double altitude = location.getAltitude();

double longitude = location.getLongitude();

double latitude = location.getLatitude();

float speed = location.getSpeed();

float bearing = location.getBearing();

float accuracy = location.getAccuracy(); //in meters

long time = location.getTime(); //when the fix was obtained

// Other useful Location functions:
//

// location.distanceTo(dest)

// location.bearingTo(dest)




Désinscription

* || faut désinscrire les mises a jour lorsque
I"activité est en pause : valable pour tous les
Sensors

public class MyActivity ... {
private LocationManager locationManager _;
public void onCreate(Bundle savedinstanceState) {

locationManager_ = (LocationManager)getSystemService(LOCATION_SERVICE);

}
protected void onPause() {
super.onPause();
locationManager_.removeUpdates(this);
}
protected void onResume() {
super.onResume();
locationManager_.requestLocationUpdates(LocationManager.GPS_PROVIDER, 10,
Criteria. ACCURACY _FINE, this);
}




Les autres sensors

public class MyActivity ... implements SensorListener{
private Sensor accelerometer_;

private SensorManager sensorManager_;

public void connectToAccelerometer() {

sensorManager_ = (SensorManager)getSystemService(SENSOR_MANAGER);
accelerometer_ = sensorManager_

.getDefaultSensor(Sensor. TYPE_ACCELEROMETER);
sensorManager_.registerListener(this, accelerometer_,
SensorManager.SENSOR_DELAY_NORMAL);

}
I/l Called when a registered sensor changes value
@Override
public void onSensorChanged(SensorEvent sensorEvent) {
if (sensorEvent.sensor.getType() == Sensor.TYPE_ACCELEROMETER) {
float xaccel = sensorEvent.values[0];
float yaccel = sensorEvent.values[1];
float zaccel = sensorEvent.values[2];

}
}
/I Called when a registered sensor's accuracy changes
@Override
public void onAccuracyChanged(Sensor argO, int argl) {
// TODO Auto-generated method stub




Autre approches : plusieurs capteurs

public class MyActivity ... {

private class AccelListener implements SensorListener {
public void onSensorChanged(SensorEvent sensorEvent) {

}
public void onAccuracyChanged(Sensor arg0, int argl) {}

}

private class LightListener implements SensorListener {
public void onSensorChanged(SensorEvent sensorEvent) {

}
public void onAccuracyChanged(Sensor arg0, int argl) {}

}

private SensorListener accelListener_ = new AccelListener();
private SensorListener lightListener_ = new LightListener();

public void onResume(){

sensorManager_.registerListener(accelListener, accelerometer,
SensorManager.SENSOR_DELAY_GAME);

sensorManager_.registerListener(lightListener, lightsensor,
SensorManager.SENSOR_DELAY_NORMAL);

}

public void onPause(){
sensorManager_.unregisterListener(accelListener_);
sensorManager_.unregisterListener(lightListener_);

}




Mettre a jour le GUI

e Utilisation des threads et des handlers pour
mettre a jour I'interface graphique avec les
valeurs obtenues depuis les capteurs

public class MyActivity ... implements SensorListener{
private class AccelWork implements Runnable {
private Location data_;
public AccelWork(Location d){data_ = d;}

public void run(){
/ldo something with the data to the GUI
}

}

private Handler myHandler_ = new Handler();

/I Called when a registered sensor changes value

@Override

public void onSensorChanged(SensorEvent sensorEvent) {
AccelWork work = new AccelWork(sensorEvent);
myHandler_.post(work);

}




Conclusion

* Développement Android
— Programmation JAVA, plugin complet et gratuit

— Nécessite de bonnes connaissances en
développement Java



Pour aller plus loin ...

* NDK : Native Development Kit

— Inclusion des bibliotheques et d’applications
natives

— Portions du code en C/C++
— Interfaces JNI pour les appels depuis le code Java

— Améliorer les performances de certaines
fonctionnalités

http://developer.android.com/sdk/ndk/index.html



